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BUNDESlfEPUBLIK DEUTJCHLAND 




Die Voith Sulzer Papiertechnik Patent GmbH in Heidenheim/ 
Deutschland hat eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 




" Press eanordnung " 



am 12. Januar 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt 
eingereicht . 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue 
Wiedergabe der ursprunglichen Unterlagen dieser Patent- 
anmeldung . 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig 
das Symbol D 21 F 3/06 der Internationalen Patentklassif ikation 
erhalten. 

Miinchen, den 12. November 1998 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auf trag 



Aktenzeichen: 198 00 807.4 
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Voith Sulzer Papiertechnik 
Patent GmbH Heidenheim 
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Pressenanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Pressenanordnung zur Behandlung einer Fa- 
serstoffbahn, insbesondere Papier- und/oder Kartonbahn, mit einem zwi- 
schen einer SchuhpreSeinheit und einer Gegenwalze gebildeten, in Bahn- 
laufrichtung verlangerten PreSspalt und einem zwischen der Gegenwalze 
und einer weiteren Walze gebildeten Walzenspalt, wobei die SchuhpreS- 
einheit ein um einen drehfesten Trager umlaufendes, im Bereich des ver- 
langerten Prefispaltes durch wenigstens ein Stutzelement an dem Trager 
abgestutztes flexibles PreSband umfaSt und die Gegenwalze als Durchbie- 
gungsausgleichswalze mit einem um einen drehfesten Trager umlaufenden 
Walzenmantel ausgebildet ist, der im Bereich des verlangerten Prefispaltes 
wieder durch wenigstens ein Stutzelement an dem betreffenden Trager ab- 
gestutzt ist, und wobei die vorzugsweise druckfluidbetatigten Stutzele- 
mente so ausgelegt und beaufschlagbar sind, daS sich beziiglich der 
durch die Stutzelemente erzeugten, auf das flexible PreSband der 
Schuhprefieinheit bzw. den Walzenmantel der Gegenwalze wirkenden in- 
neren Anprefidrucke ein Differenzdruck einstellt. 

Bei einer solchen Pressenanordnung, bei der die Schuhpresse meistens 
oben liegt, soil auch im nicht durchbiegungsgesteuerten Walzenspalt eine 
moglichst ebene Linienkraft erzeugt werden, was durch einen entspre- 
chenden Differenzdruck oder eine entsprechende Linienkraftdifferenz zwi- 



schen der Schuhprefieinheit unci der Gegenwalze erreicht wird. Der Diffe- 
renzdruck bewirkt, dafi die in dem verlangerten PreSspalt zwischen der 
Schuhprefieinheit und der Gegenwalze wirkende Linienkraft nicht in vol- 
lem Umfang durch die inneren Stutzelemente der Gegenwalze ausgegli- 
chen wird. Die restliche Kraft verursacht eine Verformung der Gegenwalze 
sowohl im mit der Schuhprefieinheit gebildeten verlangerten PreSspalt, die 
leicht vom flexiblen Stutzelement der Schuhprefieinheit ausgeglichen wer- 
den kann, als auch im zwischen der Gegenwalze und der weiteren Walze 
gebildeten Walzenspalt. Wird der Differenzdruck beispielsweise so gewahlt, 
dafi sich in der Schuhprefieinheit ein grdSerer Anprefidruck einstellt als 
in der Gegenwalze, so tritt im zwischen der Gegenwalze und der weiteren 
Walze gebildeten Walzenspalt eine Ausbeulung der Gegenwalze auf. Auf- 
grund dieser Ausbeulung konnen beispielsweise die Gegenwalze und die 
weitere Walze mit einer geringeren Bombierung fur den Durchbiegungs- 
ausgleich ausgefuhrt werden. Mit einer solchen geringeren Bombierung 
konnen die Differenzgeschwindigkeiten zwischen der Walzenmitte und den 
Walzenenden klein gehalten werden. Zwischen der Schuhprefieinheit und 
der Gegenwalze kann somit insbesondere eine solche Linienkraftdifferenz 
erzeugt werden, mit der eine Durchbiegung der Gegenwalze im Walzen- 
spalt bewirkt und damit eine Verringerung der erforderlichen Bombierung 
in diesem Walzenspalt ermoglicht wird. 

Bei einer aus der DE-A-195 20 443.3 bekannten Pressenanordnung der 
eingangs genannten Art ist der Differenzdruck bzw. die Linienkraftdiffe- 
renz fest auf einen konstanten Wert eingestellt. Ein fest eingestellter Diffe- 
renzdruck bringt nun aber ebenso wie ein fehlender Differenzdruck den 
Nachteil mit sich, daS sich die Linienkraft allenfalls in einem sehr be- 
grenzten Bereich einstellen lafit. Dies ist insbesondere darauf zuruckzu- 



fuhren, dafi die von der Linienkraft abhangigen Deformationen durch die 
fest vorgesehenen Bombierungen nicht mehr korrekt ausgeglichen werden 
und somit zu Abweichungen des sich uber die Bahnbreite einstellenden 
Druckprofils fuhren. 

Eine bekannte Zentralwalze besitzt eine zusatzliche Stutzelementreihen, 
die in Richtung des Walzenspalts zur vorangehenden Walze hin vorgese- 
hen ist und den Durchbiegungsausgleich in diesem Walzenspalt regelt. 
Eine solche zusatzliche Stutzelementreihen ist nun aber mit erheblichem 
zusatzlichem Aufwand verbunden und entsprechend kostspielig. 

Ziel der Erfindung ist es, eine im Aufbau einfach gehaltene kostengunstige 
Pressenanordnung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der die 
Linienkraft im Walzenspalt in einem relativ weiten Bereich einstellbar und 
das sich in diesem Walzenspalt quer zur Bahnlaufrichtung ergebende 
PreSdruckprofil variierbar ist, ohne dafi es dazu einer zusatzlichen Stut- 
zelementreihen der Gegenwalze bedarf. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, dafi der Differenz- 
druck veranderbar ist. Dabei ist mit dem Differenzdruck vorzugsweise 
auch die Linienkraftdifferenz zwischen der SchuhpreSeinheit und der Ge- 
genwalze veranderbar. 

Durch den variabel einstellbaren Differenzdruck zwischen der 
Schuhprefieinheit und der Gegenwalze kann insbesondere die Deformati- 
on im Walzenspalt zwischen der Gegenwalze und der weiteren Walze va- 
riabel beeinflufit werden. Damit sind in diesem ansonsten nicht durchbie- 
gungsgesteuerten Walzenspalt Linienkrafte uber einen weiten Bereich ein- 
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stellbar, wobei stets auch ein optimales Prefidruckquerprofil gewahrleistet 
ist. Ein weiterer Vorteil des variabel veranderbaren Differenzdrucks zwi- 
schen der Schuhprefieinheit und der Gegenwalze besteht darin, dafi mit 
einer gezielten Verstellung des Differenzdrucks Querprofilkorrekturen im 
zwischen der Gegenwalze und der weiteren Walze gebildeten Walzenspalt 
vorgenommen werden konnen. Im Ergebnis ist somit auch das Feuchte- 
querprofil nach der Presse in der gewunschten Weise einstellbar. Mit einer 
Veranderung des Differenzdrucks bzw. der Liniendruckdifferenz zwischen 
der Schuhprefieinheit und der Gegenwalze andert sich auch die. Durchbie- 
gung der Gegenwalze im Walzenspalt und damit auch die sich darin erge- 
bende Pressungsverteilung. Hierbei andert sich die Pressungsverteilung 
nur im Walzenspalt. Eine Durchbiegungsanderung der Gegenwalze im 
verlangerten PreSspalt wird durch den flexiblen Prefischuh ausgeglichen. 
Dabei ist es moglich, die auf die Faserstoffbahn einwirkenden Linienkrafte 
in wenigstens einem Walzenspalt unverandert auf dem jeweils eingestell- 
ten gewunschten Wert zu halten. Selbst bei einer Veranderung der Linien- 
krafte in den benachbarten Prefispalten ist stets eine optimale ebene Lini- 
enkraft in dem zwischen der Gegenwalze und der weiteren Walze gebilde- 
ten Walzenspalt erreichbar. In diesem Walzenspalt sind zudem Korrektu- 
ren der Linienkraft zur Verbesserung des Feuchtequerprofils in Form von 
Randentlastungen oder -belastungen moglich. Zudem wird der Austausch 
der mit der Gegenwalze den Walzenspalt bildenden weiteren Walze durch 
eine andere Walze mit einer anderen Steifigkeit vereinfacht, wobei die un- 
terschiedliche Steifigkeit beispielsweise auf das Material, die Wandstarke 
oder, im Fall einer Saugwalze, auf das Bohrmuster zuruckgehen kann. 
Daruber hinaus ergibt sich auch eine einfachere Anpassung an eine ande- 
re GrofSe der Verformung im Walzenspalt, die beispielsweise durch ein 
verandertes Vakuum in der weiteren Walze verursacht sein kann. Dabei 



kann die bisher eventuell erforderliche Bombierungsanderung der Gegen- 
walze und der weiteren Walze durch eine entsprechende Anderung der 
Druckdifferenz zwischen der SchuhprelSeinheit und der Gegenwalze um- 
gangen werden. 

Von besonderem Vorteil ist, wenn der Differenzdruck bzw. die Linienkraft- 
differenz zumindest bereichsweise kontinuierlich veranderbar ist. 

Zum Verandern des Differenzdrucks kann beispielsweise der durch die 
Stutzelemente der SchuhprelSeinheit erzeugte, auf deren flexibles Prefi- 
band wirkende innere Anprefidruck oder beispielsweise auch der durch 
die Stutzelemente der Gegenwalze erzeugte, auf deren Walzenmantel wir- 
kende innere AnprelSdruck veranderbar sein. Grundsatzlich ist es jedoch 
auch mdglich, dalS zum Verandern des Differenzdrucks sowohl der durch 
die Stutzelemente der SchuhprelSeinheit erzeugte, auf deren flexibles 
Prefiband wirkende innere AnprelSdruck als auch der durch die Stutzele- 
mente der Gegenwalze erzeugte, auf deren Walzenmantel wirkende innere 
AnprelSdruck veranderbar ist. 

Bei einer zweckmaSigen praktischen Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
mafien Pressenanordnung sind die Stutzelemente der SchuhprelSeinheit 
und die Stutzelemente der Gegenwalze an eine gemeinsame Druckfluid- 
leitung angeschlossen, wobei in der Druckfluidverbindung zwischen der 
gemeinsamen Druckfluidleitung und dem oder den Stutzelementen der 
SchuhprelSeinheit und/ oder in der Druckfluidverbindung zwischen der 
gemeinsamen Druckfluidleitung und dem oder den Stutzelementen der 
Gegenwalze verstellbare Druckreduziermittel vorgesehen sind und der 
Differenzdruck uber diese variablen Druckreduziermittel veranderbar ist. 
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Die Stutzelemente der SchuhpreSeinheit und/oder die Stutzelemente der 
Gegenwalze konnen einzeln, gruppenweise oder insgesamt an die gemein- 
same Druckfluidleitung angeschlossen sein. Zur Verringerung des Drucks 
von gruppenweise an die gemeinsame Druckfluidleitung angeschlossener 
Stutzelemente kann zwischen wenigstens einer, vorzugsweise jeder dieser 
Gruppen von Stutzelementen und der gemeinsamen Druckfluidleitung ein 
verstellbares Druckreduziermittel vorgesehen sein. Zur Verringerung des 
Drucks einzeln an die gemeinsame Druckfluidleitung eingeschlossener 
Stutzelemente kann zwischen wenigstens einem, vorzugsweise jedem die- 
ser einzelnen Stutzelemente und der gemeinsamen Druckfluidleitung ein 
verstellbares Druckreduziermittel vorgesehen sein. 

Bei einer zweckmafiigen praktischen Ausfuhrungsform umfassen die 
Druckreduziermittel wenigstens ein variabel einstellbares Ventil. 

In den meisten Fallen ist es zweckmafiig, wenn der Differenzdruck bzw. 
JmL die Linienkraftdifferenz von auJSen einstellbar ist. 

Der Differenzdruck bzw. die Linienkraftdifferenz kann beispielsweise me- 
chanisch, hydraulisch, pneumatisch, manuell, ferngesteuert, vor Ort, 
ausgehend von einer Warte und/oder prozefcgefuhrt einstellbar sein. 

Bei einer zweckmafiigen Ausfuhrungsform ist der Differenzdruck mittels 
vorgebbarer Kennlinien in Abhangigkeit von der Linienkraft im Walzen- 
spalt einstellbar. Der Differenzdruck kann auch in Abhangigkeit von Lini- 
enkraftkorrekturvorgaben fur den Walzenspalt einstellbar sein, wobei die 
Linienkraftkorrekturvorgaben vorzugsweise uber eine elektronische Steue- 
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rung eingebbar und/oder uber entsprechende Signale eines ProzeSleitsy- 
stems bereitgestellt werden. Der Differenzdruck kann insbesondere auch 
uber ein wenigstens eine geschlossene Regelschleife umfassendes Rege- 
lungssystem einstellbar sein. 

Bei einer zweckmaSigen praktischen Ausfuhrungsform ist uber den Diffe- 
renzdruck die Linienkraft in einem weiteren Walzenspalt veranderbar, der 
; zwischen der weiteren Walze und einer zusatzlichen Walze gebildet ist. Bei 

• %► der zusatzlichen Walze kann es sich beispielsweise um eine Saugwalze 
handeln. 
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Zweckmafiigerweise ist zumindest die Gegenwalze und/oder die mit dieser 
den Walzenspalt bildende weitere Walze bombiert. Eine solche Bombie- 
rung kann aufgrund des veranderbaren Differenzdrucks bzw. der veran- 
derbaren Linienkraftdifferenz geringer als bisher ublich sein. In bestimm- 
ten Anwendungsfallen kann auf eine solche Bombierung auch ganz ver- 
zichtet werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaJSen Pressen- 
anordnung ist die SchuhpreSeinheit durch eine SchuhpreiSwalze mit ei- 
nem flexiblen PrelSmantel als Prefiband gebildet. 

Die Schuhprefieinheit ist zweckmafiigerweise oberhalb der Gegenwalze 
angeordnet. 



Bei einer bevorzugten praktischen Ausfuhrungsform ist der Walzenmantel 
der Gegenwalze an seinen Enden radial nicht verschiebbar am betreffen- 
den Trager gelagert. 
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In bestimmten Fallen kann es zweckmalSig sein, wenn die Wirkungsebene 
des wenigstens einen Stutzelements der Gegenwalze gegemiber der Wir- 
kungsebene des wenigstens einen Stutzelements der Schuhprefieinheit 
geringfugig geneigt ist. Grundsatzlich ist es jedoch auch moglich, dafi die 
Wirkungsebene des wenigstens einen Stutzelements der Gegenwalze mit 
der Wirkungsebene des wenigstens einen Stutzelements der SchuhpreiS- 
einheit zumindest im wesentlichen zusammenfallt. 

Bei einer zweckmaSigen praktischen Ausfuhrungsform sind die druck- 
wirksamen Flachen der Stutzelemente der Gegenwalze ungleich den 
druckwirksamen Flachen des wenigstens einen Stutzelements der 
SchuhpreSeinheit. Eine ahnliche Wirkung wie die aus der Wirkungsebene 
des verlangerten Prefispalts geneigten Stutzelemente der Gegenwalze kann 
demnach inbesondere auch dadurch erzielt werden, daJS die druckwirk- 
samen Flachen dieser Stutzelemente ungleich den Flachen der Stutzele- 
mente der SchuhpreSeinheit sind. Durch die unterschiedlichen inneren 
Druckflachen wird bei AnschluiS an eine gemeinsame Druckleitung bereits 
eine Differenzlinienkraft zwischen den beiden Walzen erreicht. Zusatzlich 
konnen nun in eine oder beide Zuleitungen variable Druckreduziermittel 
eingesetzt werden, urn die bereits genannten Vorteile zu erzielen. 

In den Unteranspruchen sind weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der 
erfindungsgemafien Pressenanordnung angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen un- 
ter Bezugnahme auf die Zeichnung nahert erlautert; in dieser zeigen: 
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Figur 1 eine schematische Querschnittsdarstellung einer Aus- 

fuhrungsform einer Pressenanordnung mit drei PreS- 
walzen, 

Figur 2 eine schematische Langsschnittdarstellung der in Figur 

1 gezeigten Ausfuhrungsform, in der auch die zu den 
Stiitzelementen gefuhrten Druckfluidverbindungen ge- 
zeigt sind, und 

Figur 3 eine schematische Querschnittsdarstellung einer weite- 

ren Ausfuhrungsform einer Pressenanordnung mit vier 
PreSwalzen. 



In den Figuren 1 und 2 ist in rein schematischer Darstellung eine erste 
Ausfuhrungsform einer der Behandlung einer Faserstoffbahn 10 wie ins- 
besondere einer Papier- und/oder Kartonbahn dienenden Pressenanord- 
nung gezeigt. 

Diese Pressenanordnung besitzt einen zwischen einer Schuhprefieinheit, 
hier einer SchuhpreSwalze 12, und einer Gegenwalze 14 gebildeten, in 
Bahnlaufrichtung L verlangerten Prefispalt 16 und einen zwischen der 
Gegenwalze 14 und einer weiteren Walze, hier einer Saugwalze 18, gebil- 
deten Walzenspalt 20. 

Die direkt oberhalb der Gegenwalze 14 angeordnete SchuhpreSwalze 12 
besitzt einen um einen drehfesten Trager 22 umlaufenden, im Bereich des 
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verlangerten Prefispaltes 16 durch ein Stutzelement 24 an dem Trager 22 
abgestutzten, als Prefiband dienenden flexiblen Prefimantel 26. 

Die Gegenwalze 14 ist im vorliegenden Fall als Durchbiegungsausgleichs- 
walze ausgebildet. Sie besitzt einen urn einen drehfesten Trager 28 um- 
laufenden Walzenmantel 30, der im Bereich des verlangerten Prefispaltes 
16 durch eine sich quer zur Bahnlaufrichtung L erstreckende Reihe von 
Stutzelementen 32 an dem betreffenden Trager 28 abgestutzt ist. Wie an- 
hand der Figur 1 zu erkennen ist, ist die Saugwalze 18 schrag unterhalb 
der Gegenwalze 14 angeordnet. Die Walzen 12, 14 und 18 sind in einer 
nicht dargestellten Stuhlung gelagert. Durch die Prefispalte 16 und 20 
verlaufen neben der Faserstoffbahn 10 Entwasserungsfilze 34 zur Auf- 
nahme von aus der Faserstoffbahn 10 ausgepreSten Wassers. 

Das hydraulische, in Form einer axial verlaufenden Leiste auf dem Trager 
22 gelagerte Stutzelement 24 der SchuhpreSwalze 12 ist im vorliegenden 
Fall mit einer konkaven Stutzflache 36 versehen. Anstatt einer auf einem 
hydraulischen Druckpolster gelagerten Leiste ist insbesondere auch die 
Verwendung mehrerer Stutzelemente 24 moglich. Die Schmierung des 
Spaltes zwischen der Stutzflache 36 und der Innenflache des flexiblen 
Prefimantels 26 kann hydrostatisch lond/oder hydrodynamisch erfolgen. 

Durch die konkave Stutzflache 36 wird mit der etwa zylindrischen Gegen- 
walze 14 der in Bahnlaufrichtung L verlangerte Prefispalt 16 gebildet. 

Der Walzenmantel 30 der Gegenwalze 14 ist an seinen Enden radial nicht 
verschiebbar am Trager 28 gelagert. 
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Im vorliegenden Fall ist die Wirkungsebene 38 der Stutzelemente 32 der 
Gegenwalze 14 gegenuber der Wirkungsebene 40 des Stutzelements 24 
der SchuhpreSwalze 12 geringfugig geneigt. Dabei liegt der Neigungswin- 
kel a vorzugsweise in einem Bereich von etwa 2° bis etwa 15° und insbe- 
sondere in einem Bereich von etwa 4° bis etwa 8°. Grundsatzlich ist es je- 
doch auch moglich, dafi die Wirkungsebene 38 der Stutzelemente 32 der 
Gegenwalze 14 mit der Wirkungsebene 40 des Stiitzelements 24 der 
SchuhpreSwalze 12 zumindest im wesentlichen zusammenfallt. 

Da der Walzenmantel 30 der Gegenwalze 14 an den Enden uber Lager 42 
auf dem Trager 28 fixiert ist, wirkt sich die aus der Neigung der Stutzele- 
mente 32 (vgl. insbesondere Figur 1) resultierende Verformung des Wal- 
zenmantels 30 der Gegenwalze 14 besonders stark im mittleren Bereich 
aus, so dafi sich der Walzenmantel 30 dort starker zur Saugwalze 18 hin 
verformt. 

Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind das Stiitzelement 24 der 
Schuhprefiwalze 12 und die Stutzelemente 32 der Gegenwalze 14 an eine 
gemeinsame Druckfluidleitung 44 angeschlossen. Wie der Figur 2 ent- 
nommen werden kann, sind die Stutzelemente 32 der Gegenwalze 14 im 
vorliegenden Fall gruppenweise mit dieser gemeinsamen Druckfluidleitung 
44 verbunden. 

Die druckfluidbetatigten Stutzelemente 24 und 32 sind so beaufschlagbar, 
dafi sich bezuglich der durch diese Stutzelemente 24, 32 erzeugten, auf 
den flexiblen Prefimantel 26 der SchuhpreSwalze 12 bzw. den Walzen- 
mantel 30 der Gegenwalze 14 wirkenden inneren Anprefidrucke ein Diffe- 
renzdruck einstellt, der teilweise auch durch eine unterschiedliche Grofie 
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der Anprefiflachen der Stutzelemente 24, 32 bestimmt sein kann. Erfin- 
dungsgemafi ist dieser Differenzdruck veranderbar. Mit diesem Differenz- 
druck ist insbesondere auch die Linienkraftdifferenz zwischen der 
SchuhpreSwalze 12 und der Gegenwalze 14 veranderbar. Vorzugsweise ist 
auch das sich quer zur Bahnlaufrichtung L ergebende Querprofil des Dif- 
ferenzdrucks zwischen der Schuhprefiwalze 12 und der Gegenwalze 14 
veranderbar, so dafi insbesondere unterschiedliche Differenzdrucke uber 
die Breite einstellbar sind. Uber den variablen Differenzdruck zwischen 
der Schuhprefieinheit 12 und der Gegenwalze 14 ist somit entsprechend 
auch die Linienkraft im Walzenspalt 20 veranderbar, wobei in diesem Wal- 
zenspalt 20 zumindest im wesentlichen ebenen Linienkrafte einstellbar 
sind. Dabei kann der Differenzdruck bzw. die Linienkraftdifferenz zumin- 
dest bereichsweise kontinuierlich veranderbar sein. Der Differenzdruck 
bzw. die Linienkraftdifferenz ist im vorliegenden Fall von aufien einstell- 
bar. Die Einstellung kann beispielsweise mechanisch, hydraulisch, pneu- 
matisch, manuell, ferngesteuert, vor Ort, ausgehend von einer Warte 
und/ oder prozeSgefuhrt erfolgen. Der Differenzdruck kann beispielsweise 
mittels vorgebbarer Kennlinien in Abhangigkeit von der Linienkraft im 
Walzenspalt 20 einstellbar sein. Er kann insbesondere auch in Abhangig- 
keit von Linienkraftkorrekturvorgaben fur den Walzenspalt 20 einstellbar 
sein. Im vorliegenden Fall erfolgt die Einstellung uber eine elektronische 
Steuerung 62. Es ist insbesondere auch moglich, dafi beispielsweise die 
jeweiligen Linienkraftkorrekturvorgaben und/ oder dergleichen uber ent- 
sprechende Signale eines ProzeSleitsystems bereitgestellt werden. Zudem 
kann der Differenzdruck uber ein wenigstens eine geschlossene Regel- 
schleife umfassendes Regelungssystem einstellbar sein. 
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Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist zum Verandern des Differenz- 
drucks der durch die Stutzelemente 32 der Gegenwalze 14 erzeugte, auf 
deren Walzenmantel 30 wirkende innere AnpreSdruck veranderbar (vgl. 
Figur 2). Im vorliegenden Fall sind dazu in der Druckfluidverbindung zwi- 
schen der gemeinsamen Druckfluidleitxong 44 und den Stutzelementen 32 
der Gegenwalze 14 verstellbare bzw. variabel einstellbare Druckreduzier- 
mittel 46 vorgesehen, wobei der Differenzdruck uber diese variablen 
Druckreduziermittel 46 verandert wird. Wie anhand der Figur 2 zu erken- 
nen ist, ist zur Verringerung des Drucks der gruppenweise an die gemein- 
same Druckfluidleitung 44 angeschlossenen Stutzelemente 32 zwischen 
jeder Gruppe von Stutzelementen 32 und der gemeinsamen Druckfluid- 
leitung 44 jeweils ein verstellbares bzw. variabel einstellbares Druckredu- 
ziermittel 46 vorgesehen. Dagegen ist das Stiitzelement 24 der SchuhpreS- 
walze 12 unmittelbar an die gemeinsame Druckfluidleitung 44 ange- 
schlossen. Die Druckreduziermittel 46 konnen beispielsweise jeweils ein 
variabel einstellbares Ventil umfassen. 

Durch den variabel einstellbaren Differenzdruck zwischen der SchuhprelS- 
walze 12 und der Gegenwalze 14 kann auch die Deformation im zwischen 
der Gegenwalze 14 und der Saugwalze 18 gebildeten Walzenspalt 20 va- 
riabel beeinflufit werden. Damit sind in diesem ansonsten nicht durchbie- 
gungsgesteuerten Walzenspalt 20 Linienkrafte uber einen weiten Bereich 
einstellbar, wobei stets auch ein optimales PreSdruckquerprofil gewahrlei- 
stet ist. Mit einer gezielten Verstellung des variablen Differenzdrucks zwi- 
schen der SchuhpreSwalze 12 und der Gegenwalze 14 konnen auch 
Querprofilkorrekturen in dem zwischen der Gegenwalze 14 und der Saug- 
walze 18 gebildeten Walzenspalt 20 vorgenommen werden. 
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Aufgrund des erfindungsgemafi veranderbaren Differenzdrucks kann diese 
Bombierung der Walzen jedoch relativ klein gehalten werden. In be- 
stimmten Fallen kann sogar ganz auf eine solche Bombierung verzichtet 
werden. 

Mit der in der Figur 2 dargestellten Anordnung wird in der Schuhprefiwal- 
ze 12 eine hohere Anprefikraft erzeugt als in der Gegenwalze 8. Zur Beein- 
flussung des Querprofils im davorliegenden Walzenspalt 20 kann aber 
auch der umgekehrte Fall zweckmafiig sein, bei dem auf den Walzenman- 
tel 30 der Gegenwalze 14 eine hohere Anprefikraft ausgeubt wird als auf 
den Prefimantel 26 der Schuhprefiwalze 12. In diesem Fall sind die 
Druckreduziermittel 46 zwischen der gemeinsamen Druckfluidleitung 44 
und einer gewtinschten Anzahl von Stutzelementen oder Stiitzelement- 
gruppen der Schuhprefiwalze 12 einzusetzen. Der reduzierte Druck mufi 
aber stets noch einen solchen Wert besitzen, dafi in dem zwischen der 
Schuhprefiwalze 12 und der Gegenwalze 14 gebildeten verlangerten Prefi- 
spalt 16 die gewunschte Linienkraft erzeugt wird. Der Walzenspalt 20 wird 
nun in entgegengesetzter Weise beeinflufit. Es tritt in diesem Fall namlich 
eine Vergrofierung der Gesamtverformung auf. Dies kann insbesondere 
bei relativ schmalen Papiermaschinen von Nutzen sein, wo der Zweck der 
Bombiemngsverringerung in dem zwischen der Gegenwalze 14 und der 
weiteren Walze 18 gebildeten Walzenspalt 20 eine untergeordnete Rolle 
spielt. 

Ein noch hoheres Mafi an Variabilitat wird erreicht, wenn sowohl in den 
Druckfluidverbindungen zur Schuhprefiwalze 12 als auch in den Druck- 
fluid verbindungen zur Gegenwalze 14 variabel verstellbare Druckredu- 
ziermittel 46 eingesetzt werden. Die Linienkrafte in dem Walzenspalt 20 
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der Differenzdruck bzw. die Liniendruckdifferenz 60 wieder veranderbar 
und vorzugsweise variabel und stufenlos einstellbar sind. Im vorliegenden 
Fall ist uber den variablen Differenzdruck bzw. die variable Liniendruck- 
differenz 60 zwischen der SchuhpreSwalze 12 und der Gegenwalze 14 ins- 
besondere auch die Linienkraft in dem weiteren Walzenspalt 48 verander- 
bar. Dabei kann dieser Differenzdruck bzw. diese Liniendruckdifferenz 60 
zwischen der Schuhprefiwalze 12 und der Gegenwalze 14 insbesondere 
variabel und stufenlos einstellbar sein. Dadurch verandert sich auch wie- 
der die Durchbiegung der Zentral- oder Gegenwalze 14 in dem Walzen- 
spalt 20 und somit die Pressungsverteilung in diesem Walzenspalt 20. 
Dabei ist es mdglich, die auf die Faserstoffbahn 10 einwirkenden Linien- 
krafte in dem Walzenspalt 20 und dem verlangerten Prefispalt 16 auf dem 
jeweils gewunschten Wert zu halten. Die Einstellung der Liniendruckdiffe- 
renz 60 bzw. des Differenzdrucks erfolgt auch beim vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel wieder uber eine elektronische Steuerung 62. Grundsatzlich 
kann die Einstellung beispielsweise mechanisch, hydraulisch, pneuma- 
tisch, handbetatigt, ferngesteuert, vor Ort, ausgehend von einer Warte 
und/ oder prozefigefuhrt erfolgen. Auch hier ist eine zweite Stutzelemen- 
treihe in Richtung des Walzenspaltes 20 entbehrlich. Die variable Linien- 
kraftdifferenz kann insbesondere zur Beeinflussung der Pressungsvertei- 
lung in dem Walzenspalt 20 heranzogen werden, ohne da£ dabei die je- 
weils gewunschten Linienkrafte in den Prefispalten 20, 16 und 48 gean- 
dert werden. Uber den variablen Differenzdruck bzw. die variable Linien- 
druckdifferenz kann zudem insbesondere die Linienkraft in dem Walzen- 
spalt 20 in einem relativ grofien Bereich in der gewunschten Weise ver- 
stellt werden. Zudem ist eine gezielte Beeinflussung der Verhaltnisse im 
weiteren Walzenspalt 48 moglich. 
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Faserstoffbahn 
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14 
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16 


verlangerter PreSspalt 


18 
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20 
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22 
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26 
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30 
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32 


Stutzelemente 


34 
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36 
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38 
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40 
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42 
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44 
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46 
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58 
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Zusammenfassung 

Eine Pressenanordnung zur Behandlung einer Faserstoffbahn 10 wie ins- 
besondere einer Papier- und/oder Kartonbahn umfafit einen zwischen ei- 
ner Schuhprefieinheit 12 und einer Gegenwalze 14 gebildeten, in Bahn- 
laufrichtung L verlangerten PreSspalt 16 und einen zwischen der Gegen- 
walze 14 und einer weiteren Walze 18 gebildeten Walzenspalt 20. Die 
Schuhprefieinheit 12 umfafit ein urn einen drehfesten Trager 22 umlau- 
fendes, im Bereich des verlangerten Prefispaltes 16 durch wenigstens ein 
Stutzelement 24 an dem Trager 22 abgestutztes flexibles PreSband 26. Die 
Gegenwalze 14 ist als Dxirchbiegungsausgleichswalze mit einem um einen 
drehfesten Trager 28 umlaufenden Walzenmantel 30 ausgebildet, der im 
Bereich des verlangerten PreSspaltes 16 wieder durch wenigstens ein 
Stutzelement 32 an dem betreffenden Trager 28 abgesttitzt ist. Die vor- 
zugsweise druckfluidbetatigten Stutzelemente 24, 32 sind so ausgelegt 
und beaufschlagbar, dalS sich bezuglich der durch die Stutzelemente 24, 
32 erzeugten, auf das flexible Prefiband 26 der SchuhpreSeinheit 12 bzw. 
den Walzenmantel 30 der Gegenwalze 14 wirkenden inneren Anprefidruk- 
ke ein Differenzdruck einstellt. Dabei ist der Differenzdruck veranderbar. 



(Figur 1) 
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Patentanspruche 

1. Pressenanordnung zur Behandlung einer Faserstoffbahn (10), ins- 
besondere Papier- und/oder Kartonbahn, mit einem zwischen einer 
SchuhpreiSeinheit (12) und einer Gegenwalze (14) gebildeten, in 
Bahnlaufrichtung (L) verlangerten PreSspalt (16) und einem zwi- 
schen der Gegenwalze (14) und einer weiteren Walze (18) gebildeten 
Walzenspalt (20), wobei die SchuhpreSeinheit (12) ein um einen 
drehfesten Trager (22) umlaufendes, im Bereich des verlangerten 
PreSspaltes (16) durch wenigstens ein Stutzelement (24) an dem 
Trager (22) abgestutztes flexibles Prefiband (26) umfafit und die Ge- 
genwalze (14) als Durchbiegungsausgleichswalze mit einem um ei- 
nen drehfesten Trager (28) umlaufenden Walzenmantel (30) ausge- 
bildet ist, der im Bereich des verlangerten PreSspaltes (16) wieder 
durch wenigstens ein Stutzelement (32) an dem betreffenden Trager 
(28) abgestutzt ist, und wobei die vorzugsweise druckfluidbetatigten 
Stutzelemente (24, 32) so ausgelegt und beaufschlagbar sind, dafi 
sich bezuglich der durch die Stutzelemente (24, 32) erzeugten, auf 
das flexible Prefiband (26) der SchuhpreSeinheit (12) bzw. den Wal- 
zenmantel (30) der Gegenwalze (14) wirkenden inneren AnpreSdruk- 
ke ein Differenzdruck einstellt, 
dadurch gekennzeichnet, 
dalS der Differenzdruck veranderbar ist. 
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2. Pressenanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJS mit dem Differenzdruck die Linienkraftdifferenz zwischen der 
SchuhpreSeinheit (12) und der Gegenwalze (14) veranderbar ist. 

3. Pressenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daiS das sich quer zur Bahnlaufrichtung (L) ergebende Querprofil 
des Differenzdrucks veranderbar ist, so daS insbesondere unter- 
schiedliche Differenzdrucke uber die Breite einstellbar sind. 

4. Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS uber den Differenzdruck die Linienkraft im Walzenspalt (20) 
veranderbar ist. 

5. Pressenanordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS uber den variablen Differenzdruck zumindest im wesentlichen 
ebene Linienkrafte im Walzenspalt (20) einstellbar sind. 

6. Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Differenzdruck bzw. die Linienkraftdifferenz zumindest be- 
reichsweise kontinuierlich veranderbar ist. 

7. Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 



daJS zum Verandern des Differenzdrucks der durch die Stiitzele- 
mente (24) der Schuhprefieinheit (12) erzeugte, auf deren flexibles 
PreSband (26) wirkende innere Anprefidruck veranderbar ist. 

Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
da£> zum Verandern des Differenzdrucks der durch die Stutz- 
elemente (32) der Gegenwalze (14) erzeugte, auf deren Walzenmantel 
(30) wirkende innere AnpreSdruck veranderbar ist. 

Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi zum Verandern des Differenzdrucks sowohl der durch die 
Stutzelemente (24) der SchuhpreSeinheit (12) erzeugte, auf deren 
flexibles Prefiband (26) wirkende innere AnpreSdruck als auch der 
durch die Stutzelemente (32) der Gegenwalze (14) erzeugte, auf de- 
ren Walzenmantel (30) wirkende innere AnpreSdruck veranderbar 
ist. 

Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das wenigstens eine Stutzelement (24) der SchuhpreSeinheit 
(12) und das wenigstens eine Stutzelement (32) der Gegenwalze (14) 
an eine gemeinsame Druckfluidleitung (44) angeschlossen sind und 
daS in der Dmckfluidverbindung zwischen der gemeinsamen 
Druckfluidleitung (44) und dem oder den Stutzelementen (24) der 
SchuhpreSeinheit (12) und/ oder in der Dmckfluidverbindung zwi- 
schen der gemeinsamen Druckfluidleitung (44) und dem oder den 
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Stutzelementen (32) der Gegenwalze (14) verstellbare Druckredu- 
ziermittel (46) vorgesehen sind und der Differenzdruck uber diese 
variablen Druckreduziermittel (46) veranderbar ist. 

1 1 . Pressenanordnung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Stutzelemente (24) der Schuhprefieinheit (12) und/oder die 
Stutzelemente (32) der Gegenwalze (14) jeweils einzeln, gruppenwei- 
se oder insgesamt an die gemeinsame Druckfluidleitung (44) ange- 
schlossen sind. 



12. Pressenanordnung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zur Verringerung des Drucks von gruppenweise an die gemein- 
same Druckfluidleitung (44) angeschlossener Stutzelemente (32) 
zwischen wenigstens einer, vorzugsweise jeder dieser Gruppen von 
Stutzelementen (32) und der gemeinsamen Druckfluidleitung (44) 
ein verstellbares Druckreduziermittel (46) vorgesehen ist. 

13. Pressenanordnung nach Anspruch 1 1 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS zur Verringerung des Drucks einzeln an die gemeinsame 
Druckfluidleitung angeschlossener Stutzelemente zwischen wenig- 
stens einem, vorzugsweise jedem dieser einzelnen Stutzelemente 
und der gemeinsamen Druckfluidleitung ein verstellbares Druckre- 
duziermittel vorgesehen ist. 
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14. Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Druckreduziermittel (46) wenigstens ein variabel einstellba- 
res Ventil umfassen. 

15. Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJS der Differenzdruck bzw. die Linienkraftdifferenz von aulSen ein- 
stellbar ist. 

16. Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS der Differenzdruck bzw. die Linienkraftdifferenz mechanisch, 
hydraulisch, pneumatisch, manuell, ferngesteuert, vor Ort, ausge- 
hend von einer Warte und/oder prozeSgefuhrt einstellbar ist. 

17. Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Differenzdruck mittels vorgebbarer Kennlinien in Abhan- 
gigkeit von der Linienkraft im Walzenspalt (20) einstellbar ist. 

18. Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Differenzdruck in Abhangigkeit von Linienkraftkorrektur- 
vorgaben fur den Walzenspalt (20) einstellbar ist, wobei die Linien- 
kraftkorrekturvorgaben vorzugsweise uber eine elektronische Steue- 
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rung (62) eingebbar und/ oder uber entsprechende Signale eines 
Prozefileitsystems bereitgestellt werden. 

19. Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Differenzdruck uber ein wenigstens eine geschlossene Re- 
gelschleife umfassendes Regelungssystem einstellbar ist. 

20. Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi uber den Differenzdruck die Linienkraft in einem weiteren Wal- 
zenspalt (48) veranderbar ist, der zwischen der weiteren Walze (18) 
und einer zusatzlichen Walze (50) gebildet ist. 

2 1 . Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zumindest die Gegenwalze (14) und/ oder die weitere Walze (18) 
bombiert ist. 

22. Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi samtliche Walzen bombiert sind. 

23. Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schuhprefieinheit durch eine Schuhprefi walze (12) mit ei- 
nem flexiblen Prefimantel (26) als Prefiband gebildet ist. 
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24. Pressenajaordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die SchuhpreSeinheit (12) oberhalb der GegenwaLze (14) ange- 
ordnet ist. 

25. Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS der Walzenmantel (30) der Gegenwalze (14) an seinen Enden 
radial nicht verschiebbar am betreffenden Trager (28) gelagert ist. 

26. Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJS die Wirkungsebene (38) des wenigstens einen Stutzelements 
(32) der Gegenwalze (14) gegenuber der Wirkungsebene (40) des we- 
nigstens einen Stutzelements (24) der Schuhprefieinheit (12) ge- 
ringfugig geneigt ist, wobei der Neigungswinkel (a) vorzugsweise in 
einem Bereich von etwa 2° bis etwa 15° und insbesondere in einem 
Bereich von etwa 4° bis etwa 8° liegt. 

27. Pressenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Wirkungsebene (38) des wenigstens einen Stutzelements 
(32) der Gegenwalze (14) mit der Wirkungsebene (40) des wenigstens 
einen Stutzelements (24) der SchuhpreSeinheit (12) zumindest im 
wesentlichen zusammenfallt. 



28. 



Pressenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft die druckwirksamen Flachen der Stutzelemente (32) der Ge- 
genwalze (14) ungleich den druckwirksamen Flachen des wenigstens 
einen Stutzelements (24) der SchuhpreSeinheit (12) sind. 
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